مفاهيم الكيعياء (عربي) 


موقع الدکتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 
الباب الأول 
العناصر الانتقالية 
الجدول الدوری الحدیث - 


لتقا رڈ رف يف رگ یگ كك رد 
0 رغ لها لكا نا 8١‏ 0ك لقا لا رك رف ! 
كارك رط رف رذ رث لا لگا گا رگا لگا لگا کا گا لا لگا رك رك ١‏ 
قارف رذ رذ ذ رذ ا لگا لگا لگا لگا لگا لگا لگا گا لگا رٹ را 
85 رت رت رت رت ره 83 8 لگا لگا لگا لگا لگا لگا لگا لگا رك رك 


رڈ رگ رک رگ رگ يذ رگ رگ يك رڈ رڈ رک يذ رك 7 سس 
نظ رگا گا رگا رکا رگا رگا رگا رك کا رگا یگ را رگ ب 
الأهمية الاقتصادیة لعناصر السلسلة الانتقالیة الأولى: 


-١‏ السکاندیوم : يوجد بكميات صغيرة جذًا موزعة على نطاق واسع من القشرة الأرضية وعند إضافة نسبة 
ضنيلة منه إلى الألومنيوم تتكون سبيكة: تمتاز بخفتها وشدة صلابتهاء لذا تستخدم فى صناعة طائرات 
الميج المقاتلة. كما إنه يضاف إلى مصابيح أبخرة الزنبق لإنتاج ضوء عالى الكفاءة: يشبه ضوء الشمس؛: 
لذا تستخدم هذه المصابيح فى التصوير التلفزيونى أثناء الليل. 

-١‏ التيتانيوم : عنصر شديد الصلابة كالصلب [5100) ولكنه أقل منه كثافة؛ 
وتستخدم سبانكه مع الألومنيوم فى صناعة الطائرات والمركبات 
الفضائية لأنه يحافظ على متانته فى درجات الحرارة المرتفعة فى الوقت 
الذى تنخفض فيه متانة الألومنيوم: كما يستخدم فی عمليات زراعة 
الأسنان والمفاصل الصناعية: لأن الجسم لا يلفظه ولا يسبب أى نوع من 
التسمم. ومن مركبات التيتانيوم الشائعة: ثانى أكسيد التيتانيوم (,110) 
الذى يدخل فى تركيب مستحضرات ا لحماية من أشعة الشمس: حيث تعمل ( هکل ١‏ ۲) يستخدم التيتانيوم فى 
دقائقه النانوية على منع وصول الأشعة فوق البنفسجية للجلد. عمليات زراعة الأسنان 
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مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


۴ الفانديوم : عند إضافة نسبة ضئيلة منه إلى الصلب؛ تتكون سبيكة تتميز بقساوة عالية وقدرة كبيرة على 
مقاومة التآكل لذا يستخدم فى صناعة زنبركات السيارات. ومن مركباته خامس أكسيد الفانديوم ,۷,0 الذى 
يستخدم كصبغة فى صناعة السيراميك والزجاج وكعامل حفاز فی صناعة ال مغناطيسات فائقة التوصيل. 


4- الکروم : عنصر على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية. ويرجع سبب 
ذلك إلى تکون طبقة من الأكسيد على سطحه ويكون حجم جزيئات الأكسيد المتكون أكبرمن حجم 
ذرات العنصر نفسه مما يعطى سطحًا غيرمساميًا من طبقة الأكسيد تمنع استمرارتفاعل الكروم مع 
أكسجين الجو. ويستخدم الكروم فى طلاء المعادن ودباغة الجلود. 

ومن مركبات الكروم الشائعة أكسيد الكروم (111) ٥,0,‏ الذى يستخدم فى عمل الأصباغ وثانى كرومات 

البوتاسيوم ,01,0),؟!1 التى تستخدم كمادة مؤكسدة 

ه-المنجنيز : لا يستخدم المنجنيز وهوفى حالته النقية لهشاشته الشديدة: لذا يستخدم دائمًا فی صورة 
سبائك أو مركبات. وتستخدم سبائك الحديد مع النجنیز فى صناعة خطوط السكك الحديدية؛ لأنها 
أصلب من الصلب وتستخدم سبائك الألومنيوم مع اٹنجنیز فى صناعة عبوات المشروبات الغازية 0106 
5 لقاومتها للتآكل. ومن مركبات المنجنيز الهامة : ثانى أكسيد المنجنيز ,100 وهو عامل مؤكسد قوى 
ويستخدم فى صناعة العمود الجاف وبرمنجنات البوتاسيوم (, 10 ) كمادة مؤكسدة ومطهرة وكبريتات 
المنجنيز 1090,11 كمبيد للفطريات. 

*- الحديد : يستخدم فى الخرسانات المسلحة وأبراج الكهرباء والسكاكين ومواسير البنادق والمدافع والأدوات 
الجراحية» كما يستخدم كعامل حفازفى صناعة غاز النشادر بطریقة (هابر- بوش) وفى تحويل الغاز 
المائى (خلیط من الهيدروجين وأول أكسيد الكربون) إلى وقود سائل بطریقة (فیشر - تروبش). 

۷- الكوبلت : يشبه الكوبلت الحديد فى أن كلاهما قابل للتمغنط ويستخدما فى صناعة المفناطيسات وكذ لك فى 
البطاريات الجافة فی السيارات الحديثة. 

وللکوبلت اثنا عشر نظيرا مشعًا أهمها الکوبلت 60 الذى تمتاز أشعة جاما الصادرة منه بقدرة عالية على النفاذ 

لذا يستخدم فى عمليات حفظ المواد الغذائية وفى التأكد من جودة المنتجات حيث يكشف عن مواقع الشقوق 

ولحام الوصلات؛ ويستخدم فى الطب فى الكشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها. 

۸- النيكل : يستخدم النيكل فى صناعة بطاریات النيكل - كادميوم القابلة لإعادة الشحن, تتميز سبائك النيكل مع 
الصلب بالصلابة ومقاومة الصدأ ومقاومة الأحماضص؛: وتستخدم سبائك النيكل والكروم فى ملفات التسخين 
والأفران الكهربية. لأنها تقاوم التآكل حتى وهى مسخنة لدرجة الاحمرار وتطلى معادن كثيرة بالنيكل ليحميها 
من الأكسدة والتآكل ويعطيها شکلا أفضل. كما يستخدم النيكل المجزاً فی عمليات هدرجة الزيوت. 

؟- النحاس : يعتبر النحاس - تاريخيًا - أول فلز عرفه الإنسان وتعرف سبيكته مع القصدير باسم البرونز, 
والنحاس موصل جيد للکھرباء: لذا يستخدم فى صناعة الكابلات الكهربية وسبائك العملات المعدنية . ومن 
مركبات النحاس الشهيرة كبريتات النحاس آ1 (, 0150)) الذى يستخدم كمبيد حشری وكمبيد للفطریات 
فی عمليات تنقية مياه الشرب. ويستخدم محلول فهلنج - وهو من مركبات النحاس - فى الكشف عن سكر 
الجلوكوز. حيث يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالى. 

-٠١‏ الخارصين : تتركز معظم استخدامات الخارصين فى جلفنة باقى الفلزات: لحمايتها من الصدأ. ومن مركبات الخارصين 

الشهيرة: أكسيد الخارصين 770 الذى يدخل فى صناعة الدهانات والمطاط ومستحضرات التجميل ومركب كبريتيد 

الخارصين 705 الذى يستخدم فى صناعة الطلائات المضينة وشاشات الأشعة السينية. 


۷ 


موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعايمي :1/۸ 0 < 


مفاهيم الكيمياء باللغة العريبة الصف الثالث الثانوي 


التركيب الإلكترونى وحالات التأكسد لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


العنصر ' المجموعة | التركيب الإلكترونى | حالات التأكسد بعض المركبات 
IB | 215‏ 301 2و4 Sc203 3 [ısAr]‏ 
4s 342 | IVB | 22Ti‏ [مهوم |[ 4,3,2 | مت مت TiO,‏ 


V20s,V02,V203,VO| ®,4,3,2 | ۸ی‎ 4s 3d VB | 23V 
CrO3 , Cr203 , CrO 6, 2 [ısAr] 4s 3d VIB | 67وج‎ 


MnO» , Mn203 , MnO, 
7,6, ®,3,2| [ısAr] 4s 3d3 | VIIB | ور‎ 


KMnOı , 24 
Fe2O3 , FeO 60,2 [ısAr] 406 26 
ُ[م0076]‎ , 00015 , 00012 4,9 [ısAr] 4230 | VII 0 
NiO2,Ni203,NiO | 4,3, ©  [ısAr] 462 3d 28Ni 
CuO , CuO 03 [ısAr] 4s 3010| صر‎ 29Cu 
ZnO @ [ısAr] 2و4‎ 3010| 18 | 30Zn 


الخواص العامة للعناصر الانتقالية 


2800 1492 8.90 1.15 58.7 


2582 1083 8.92 2:7 63.5 


۸ 
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)305( كل3) عدم اللون ع‎ Sc 

0-0 (335) بنفسجى حمر نظ‎ (3d) Ti 
2 (3d7) Co™, أزرق‎ (34) ۷ 
ہت 34( أخضر اط )34°( نت‎ 
أزرق‎ (34 Cu, بنفسجی‎ (3d) Mn, 
عدم اللون‎ (3d) Zn: Cu, أحمر (وردی)‎ (3d) ہل‎ 


استخلاص الحديد من خاماته: أولاً تجهيز خامات الحدید: وذلك بغرض: 

أ- تحسین الخواص الفيزيائية: *عملیات التكسير (بهدف الحصول على أحجام مناسبة للاختزال). 
*التلبيد (تجميع الحبيبات الناتجة من التكسير وتنظيف غازات الأفران العالية لتصبح أكبر حجما). 
*التركيز (لفصل الشوائب باستخدام خاصية التوتر السطحي والفصل المغناطيسي والكهربي) 

ب- تحسين الخواص الكيميائية: التحميص بغرض: 


(1) تيص الخامح و التخلص من الرطوية و رفع تسية الحديد فى الخام ‏ 


FeCO4 FeO_+ CO, 


و“ As)‏ 
اق ےک 48-5 حدید 


ZFeO + FO Fe, O 
2) کوخ دید 36 3 ےھ‎ 


2FeO,+3H:O‏ _- تح ہ.-٭<2 


25١ cw 
۔حدید ج 40 حف یف‎ 6966e 


(ب) آكسدد يحض الشو اتب مثل الكير يت و المّوسقور : 


SO»‏ فقت ه کے 

رزیں- )90 رت 

4P + SO; رییوت ۔ لگ‎ 
5١ “9 1 


ثانياً اختزال خامات الحديد: 


)١(‏ الاختزال بغازأول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك» وتتم هذه العملية فى الفرن العالى 
.009( حلت ے0 C+‏ 
CO, +° => 2C0,‏ 
ر300 +206 3C0, ,+ FeO, ss‏ 


و 2 
(ب) الاختزال بخلیط غازی آول أكسيد الكربون والهيدروجين (الغازالمائى) الناتجين من الغازا لطبيع, 
(نسية غاز الميثان ,11:) فيه 93%) وتتم هذه العملية فى فرن مدركس. 


2CH_„, + CO, + HO, رچھوے گے‎ + SH, 


A 
2Fe,O,, + 360:0 + 3H, م و‎ 4Fe + 3CO,, + 3110 


2o) 


۱1۹ 
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مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


السبائك: 
-١‏ السياتك البيتية : 

يتكون أى هلز تقی - کاتحدید - من شيكة يلورية 
من ذرات القلرّ مرصوصة رصا محكما بیتھا مساقات 
بيتية شكل (١-ه1)‏ وعتد الطرق يمكن أن تتحرك 
طيقة من ذرات الفلز قوق طيقة آخری شكل (١-هبِ)‏ 
وتكن إذا آدخل قلز آخر حجم ذراته آقل من حجم ذرات 
القلز النقى فى المسافات الييتية للشيكة اليللوزية 
تكلفلز الأصلىء فإن ذلك يعوق إتزلاق الطيقات (شکل 
١ەج)‏ وهو مايزيد من صلابة القلز بالإضاقة إلى 
تآكر بحض خواصه الفيزيائكية اللأحخرى مثل : كقايلية 
الطرق والسحب ود رجات الا تصهار وا ٹتوصیل ا١ٹکھریی‏ 
واتخواص المغتاطيسية. 

ویعرف مثل هذا التوع من السباتكك ياسم السياكك 
الييتية ومن آمثٹلتھا سييكة الحديد والكريون (الحديد ( ھکل (١حفل)‏ 
الصلب) 


؟- السيائك الاستيدالية : 


فى هذا النوع من السبائك تستيدل بعض ذرات الفلز الأصلى بذرات فلز آخر له 
نفس القطر والشكل البلورى والخواص الكيميائية مثل سبيكة (الحديد والكروم) فی 
الصلب الذى لايصداً وسبيكة (الذهب والنحاس)» وسبيكة (الحديد والتيكل). 


: سياتك المركيات البيتفلزية‎ ٣ 
فى هذا النوع من السبائك تتحد العناصر المكونة للسبيكة اتحادا كيميائيا فتتكون‎ 
مرکبات كيميائيةء لاتخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ المحروقة» وهي مرکبات‎ 
صلبة تتكون من فلزات لا تقع فی مجموعة واحدة من الجدول الدورى» ومن أمثلتها‎ 
سبيكتى (الآلومنيوم - النيكل) و (الآلومنيوم - النحاس) والمعروقتين بإسم الديور‎ 
. ۴۵,٣ ألومين وسييكة (الرصاص - الذهب) 28 راھ والسيمنتيت‎ 


خواص الحديد 
1- تاثیر الهواء 0ب نے ,20 + 3Fe‏ 
2 فعل بخار الماع _. 50۰۰ 
3 مع اللافلزات 3Fe + 4H0, FeO + 4H2,‏ 
2FeCls,‏ 4 جع + 2Fe‏ 
رو شف ےو + Fe‏ 
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4- مع الأحماض 
dd _„ FeSO, + HB»‏ و8250 + Fe‏ 


(وھ 


Fe + 2HC] ملك‎ FeCl, + H2, 
0 ۹د(‎ 7 


Conc 
3Fe + چک ی ای‎ FeSO, + ہی09 کی۷‎ 450+ SHO 


أكاسيد الحديد: 1- أكسيد الحديد 11 (تحضيره) 


- یتسخین أو کسالات الحد 11 5 ک المواء‎ -١ 
coo_ بتسخین او ت ید (11) يمعزل عن الهواء‎ 
Fe qêy FeO + CO + CO, 


؟- باختزال الأكاسيد ال أعلی بالهيدروجين أو أول أكسيد الکریوت ۔ 
2FeO + HO‏ 229-7909 يور FeO,‏ 


FeO, + H, 3FeO + HO 
ر 2( ر0‎ 0 


,270 شغ ,و + 4FeO‏ 
)1 و( 0 


خواصه 


١ الك‎ FeSO, + 1:0 


FeO + H,SO, ۶ 
لل‎ 


2- أكسيد الحديد 111 : (تحضيره) 
Fe(OH), + 3NH,CI‏ 


FeCl, + 3NH,OH 


5 


2Fe(OH) > FeO, + 3HO 
1 6” 0 7 


2FeSO, جك‎ FeO, + SO, + SO, 


خواصه 
311:0 + ر(ر50)ب ٦:‏ ح ,311,50 + FeO,‏ 
5 هه t4) Cone‏ 0( 
3- الاکسید الاسود (أكسيد الحديد المغناطيسي): (تحضيره) 
"00 -230 
CQ, 2Fe,0, + CO»,‏ + 31:0 
Conc. 5 2‏ 
راض ,41:0 + 4HSO, RE FeSO, + Fe(SO),‏ رمعم 


2۴٥,0, + جگ ,0 ل‎ A 38+0: 


۱۳۱ 
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الباب الثاني 
أو وحدات صيغة أو إلكترونات). 
AI‏ د 3 + A‏ 
یلزم 3 مول من الإلكترونات لاختزال 1 مول من أيونات ۸1 لتكوين 1 مول من ذرات ۸1. 
آل الكتلة المولية (ع) : مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة في تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة مقدرة 
بوحدة الجرام. 


ل عدد المولات (0001) = 


كتلة المادة ( ع ) 
الكتلة المولية ( 72001/ 8 ) 


جزيئات = عدد مولات الجزينات × عدد أفوجادرو 


( أو الذرات أو الأيونات) ( أو الذرات أو الأیونات ) - 1023 × 6.02 
لل حجم الغاز (1) = عدد مولات الغاز (201) x‏ 22.4 (201/.آ1) (26512) 


الكتلة المولية ( 10[1/ 8 ) 


لظ ف mag‏ 


(at STP) 


عدد المولات ( [امص) 


© التركيز المولارى ( ۸1 - ر“ 


آله النسبة المئوية الكتلية لعنصر فى مركب ( ووي / م ) کا ارف پر 100 


E‏ سمس سس ست سرك ا ساسسمسسسحسة اتسجسجسجسسسسس TT‏ ساس ستقا سد الكتلة المولية للمركب 


ہے کاک × 100 


كتلة العينة غير النقیة 


أنواع التحاليل الكيميائية : 


Qualitative Analysis : التحليل الوصفى (الكيفى)‎ -١ 

يهدف إلى التعرف على مكونات المادة سواء كانت نقية (ملحا بسيطا) أو مخلوطا من عدة مواد. 
۷- التحليل الكمى : Quantitative Analysis‏ 

يهدف إلى تقدير نسبة كل مكون من المكونات الأساسية للمادة. 


ولابد من إجراء عمليات التحليل الكيضى أولا للتعرف على مكونات المادة حتى یمکن اختيار 
أنسب الطرق لتحليلها كميًا. 


1 
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الكشف عن الأنيونات والكاتيونات في المركبات غير العضوية: 


أولا : الكشف عن الأنيونات (الشق الحمضی) 


49 - جموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف : 


التجربة الأساسية : الملح الصلب + حمض الهيدرو كلوريك المخقف 


الآن و 2 


الغاز النا تج والكشف عنه 


وس — 


Na,CO,,, + 214 


<> 
ریہیر609 + HO,‏ + 221361 
يحدث فورات ويتصاعد غاز ثانى 


الكريوت الذى يعكر ماء الجير الرائق. 


اچ گے 


S.T 
یر0‎ + Ca(OH) a4) 
CaCO,,„, + 11ء٥0‎ °07 تانوبرکلا)١(‎ 
short مرر الغاز لمترة قصيرة عنصن‎ 


ہس ےس کے HCI‏ +-ےے.311-0< 


روه 
N TO CEO“‏ 
يتصاعد غاز ثاتی أكسيد الكريوت 


٣(‏ الےکربونات H٣٤0,‏ الڈی يعكر ماء اج میر الرائق۔ 
ملحوظة 
جمیع البیکر ہو تات قايلة للتويات قى 
الماء. 
جس ے2831 + Na,SO,,,‏ 


2NaCl,,, یو‎ + 50 

يتصاعد خاز ثاتى أكسيد الكيريت ڈی 
الرائحة التقاذة و التى يخصضر ورقة 
سیللة .محلو ل ثانى کر وماءت البو تاسيوم 
المحمضة يحمض الكيريتياك المركز ‏ 


> ب كك 350 رب © يت يح 
0 يق ب( ©5) ب K4SO,,,‏ 
> 283071 م 2325 


2NaCl_,, + 115 


د 
يتصاعد غاز كبريتيد الهيدر ويحين ذى 
الرائحة الكريهة والذى يسود ورقة 
ميللة عحلول أسيتات الرصاص 5© 
مس يي ترقا ہے دا۶یزی نتیعت) 


KS 


)٤(‏ الكبريعيد 


2CH,COOH_,, + PbS, 


Na,S,O, „ + 2HCI_) >_> 


دوس 


.مک ري ©5 + رم 23,0 +ے,2<3-1 


2 
يتصاعد غاز ثاتى أكسيد الكيريت 
ويظهر راسي اصقر نتيجة تتعلق 

الكبريت فى الملحلول ‏ 


5,07 العي وکیریعات‎ )٥( 
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٭ علول الملح + حلول كبريتات الماغنسيوم 
یعکون راسب أبيض على البارد يدوب 
فى حمض الهيدرو كلوريك. 


نے ہس 1250ھ ۴ ج60 در 
.۸2۳9ھ 3 رد 
جل 251061 + MgCO,«,‏ 


ري © ہے نت + MgCl‏ 


ملحوظة : 

جميع كربو تات الفلزات لا تذ و ب فى الماءء عدا 
كريونات الصوديوم واليوتاسيوم والأمونيوم» 
وتذوب جميعها 7 الأحماض. 


* علول الملح + عحل ول كيريتات الماغتسيوم 
عكوّت راسي أبيض يعد الصخین۔ 
2ZNaHCO,,,, + 3۸8250‏ 
جچھ 


رو4 


ہں۔(ی۶100)ئ۸ھ + ,0 کید 


ل سے 


Ms(HCO,) 


ے ل دهم 
CO‏ له HO,‏ 4 ی0 تج4ھ 
4 علول الملح + علول تيتراات القضة 

یتعکوّت راسے أييض يسود بالعسخین 
ZANO ——‏ چ رید 
27123730 60ک روھ 


27 


۰ علول الملح + علول تيترات المقضۃ 
یعکوڑّت راسي آسود من كبرتيد القضة 
000 ہے ا 


Ag,S‏ + کید ھ222 


2 


٭ ححلول الملح + حلول الیود له 
يزول لوت اليود البتی۔ 


1 ه 


سد 213350 


وس2721 + ہے ,٥‏ کید 


(رياعى ےو نات الصو دیو م» 


روست3د 


رمد هه 


مفاهيم الكيمياء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


)٩(‏ التيتريت 


)١(‏ الكلوريد 


(؟) البروميد 


(۳) اليوديد 


جم HCI‏ + ے۵۸0 


(aq) 


NaCl a + HNO», 


0 
راس س س3110 
بي 2130 FEO,‏ ,1100 


ن2 


وی 


يتصاعد غاز أكسيد التيتريك 
عدج اللون الذى يتحول عند فوهة 
الأنبوية إلى اللون البنى المحمر 


INO, TOG ONO 


٭ حلول الملح + محلول برمنجنات البوتاسيوم 
المحمضة بحمض الكبريتيك المر كز يزول 
اللون البنفسجى للیرمنجنات۔ 
ہس 31150 + ,2161/10 + SNaNOxaq‏ 
سر0ش يک + ی5930 جد 
2MnSO, 6q + 3110,‏ + 


2- مجموعة حمض الكبريتيك المركز 
+ التجربة الأساسية : الملح الصلب + حمض الكبريتيك المركز ثم التسخين إذا لزم الأمر : 


يتصاعد غاز كلوريد الهيدر و يحين عديم 
اللون والذى يكون سحبًا بيضاء مع ساق 
زجاجية ميللة ممحلول النشادر ۔ 

2NaCI, + بشاككك ,م1150‎ 
Na,SO,,„,, + 2551 


_ NH,CI, 


NH,‏ + ہی۶101 


) 


يتصاعد غاز بروميد الهيدرو جين عدم 
اللون يحأكسد جز تًا بفعل حمض الكبريتيك 
وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء من البروم 
تسيب إصفرار ورقة ميللة.تمحلول النشا. 
conc/A‏ 
2NaBr,, + H SO,‏ 


ود 
2151 + يبه Na,SO‏ 
conc‏ 
جس مم ,11,350 + 2HBra,‏ 


251,0 ہی‎ + SO, + Bav 


ج2 


٭ محلول الملح + محلول نيترات الفضة 
يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة 
يصير ينفسجيًا عند تعرضه للضوء - 
يذوب فى حلول النشادر المركز. 
AgNO‏ + وم لولح 
لمع + .۸3۸0 


— < 


٭ علول الملح + حلول نيترات الفضة 
يتكون راسب أبيضص. مصفر من برومید 
الفضة يصير داكتا عند تعرضه للضوء ء» 
ویذوب ببطء فی حلول النشادر ای 
aa) - AgNO.‏ عد 
NaNO + Ag BE‏ 


— 


يتصاعد غاز يوديد الهيدرو جين عدم اللون * محلول الملح + حلول نيترات الفضة 


يتاكسد جزء منه بسرعة بواسطة حمض 
الكبريتيك وتنفصل منه أبخرة اليود تظهر 
یلو تھسا البنفسجى عند التسخين وتسبب 
زُرقة ورقة مبللة عحلول النشا۔ 

الكمصك ریہ وہ کید 
2H,‏ + ,1×50 


conc 
ZHI, + H,SO, جحت‎ 


1+ ر850 + 28,0 


20۷ 


۳٣ 


یعکون راسب أصفر من یودید الفضة» 
لایذوب فى محلول التشادر. 
Nala, + AgNO,‏ 


چ ددم 
) 


NaNO, + 1ھ‎ 


3aq) 
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تتصاعد أبخرة من ثانى أكسيد النيترو جين 


مفاهيم الكيمياء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


د اخحبار الحلقة البنية 


نتيجة لتحلل حمضيى النيتريك المنفصل محلول ملح النيترات + محلول حديث 
وتزداد كثافة الأبخرة عند إضافة قليل من التحضیر من كبريتات الحديد 11 + قطرات 
خراطة النحاس. من حمض الكبريتيك ال مر كز تضاف يحرص 

ےداعدہہ_ رى ,11,50 + 2۸3۸0 على السطح الداخلى لأنبوية الاختبار 


Na,SO,„, + 251750 


فتتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين 
الحمض ومحاليل التفاعل» كَروال بالرج أو 


(4) النيترات  A NO;‏ بم 411110 
التسخین۔ 
O‏ + ,430 + ,21,0 
ہد "مد نود م0 4515 + 2NaNO,„,, + 6FeSO,,„,,‏ 
Cu, Ps‏ در 411330 
0 7ه عمم 
© ) 150 + ہے,(ر80),-35 „_ عقمع 
ہر250 + رم 211,0 + Cu(NO,),,,,‏ ک۶ و و 
FeSO,.NO,,‏ حيسب ري 100 + ۲۰۶٢,‏ 
مركب ا حلقة البنية 
3- مجموعھ محلول كلوريد الباريوم 
٭ محلول الملح + لول كلو ريد الباريوم يتكون ٭ محلول الملح + حلول نيترات الفضة يتكون 
راسب أبيض من فوسفات الباريوم یذوب راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب فى 
)١(‏ الفوسفات 0ط فى حمض الهيدرو كلوريك المخفف. كل من حلول النشادر وحمض النيتريك 
كك 3850 +  2Na,PO,,,‏ جل Na,PO,, + 3ASNO, j‏ 
س6531 + Ba,(PO.)„«,‏ ليعش + ,3713۸0 
+ حلول ا ملح + ملول کلورید الباريوم يتكون * ملول الملح + حلول أسيتات الرصاص (11) 
راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا یذوب يتكوّن راسب أبيض من کیریتات الرصاص (11) 
(۲)الكبريتات ”80 فى حمض الهيدروكلوريك المخفف. حب ,رب Na,SO,„, + (CH,CO0),Pb‏ 


کس 4 


< ,گی‎ + BaCl, 


(aq) 


2NaCl_„,, + 8350© 


211,600 Na,,, + 8650 يي‎ 


الس 
(المجموعة التحليلية الأولى) وتشمل كاتيونات كل من 7ا۲ ,"ع۴ ,ع۸ وتترسب في 
صورة كلوريدات باستخدام كاشف المجموعة وهو حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
(المجموعة التحليلية الثانية) 


القاعدى فى الأملا 


الكشف عن أيون السحاس (11) : 

محلون ملح التحاسى (11) + كاشف المجموعة (11,5 +-1101) يتكون راسب آسود من كبريتيد التحاس (11) 
یڈذوب فى حمض التيتريك الساخن۔ 
CuSO‏ 


4(aq) جڪ‎ H,SO, aa) گت تۓ‎ 


+ 215 


22 


۳٥ 
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مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


(المجموعة التحليلية الثالثة) التجربة الأساسية: سا سن هيدروكسيد الأمونيوم 


7ی 


6518101 + ,۸1)80 + علول ا ملح + علول هيدر وكسيد الصودیوم 


س 
aq)‏ 


3(NH,)„ SO, ہے‎ + 2A(OH),« 


يتكون راسب أبيض چیلاتینی من هيدر وكسيد 


يتكون راسب أبیضی جيلاتينى من 
هيدر وكسيد الألومنیوم یذوب فى وفرة من 
هيدر وكسيد الصوديوم مكونا میتا ألومينات 


1 3 
ارم الألومنيوم يذوب فى الأحماض المخففة وى الصوديوم. 
PETE Al*‏ جب 68011 + Al,(SO),,,,‏ 
وبو(281)011 +, كي همه 
جل NaOH)‏ + ی,(1)011ھ 
ص280 + NaAlO,„,‏ 
عحسٹ سس FeSO, F2NH OE‏ * حلول الملح + حلول هيدرو كسيد الصوديوم 
(NH), 90 + Fe(OH),‏ یعکون راسپ أبييض مخضر من هيدر وكسيد 
الحديد aN‏ ۱ ۱ ۱ 7 ا حخدید (11)۔ 
+2 یتکو ن ِ بييضص يتحول ! بیض عضر 
Fe‏ چو یھ جب 2318051 + FeSO,„,‏ 
بالتعرض للهواء ويدوا ب ف الأحماض. 
Na,SO, 03 Fe(OH)‏ 
۴C1, + 3 NH,OH «a‏ ٭ علو ل ا ملح + محلول هيدر و کسید الصودیوم 
یعک ون راسب ب ن هيدرو كسيد 
احديد وی 37,01٠+ Fe(OH),‏ يتكون راسب بنى حمر من هيدر 
الحديد (111)۔ 
+ تکون راسب نی لونه بد : 
Fe?‏ يتكون راسب جيلاتينى لونه نی حمر یذوب 3802015 + ىرامعم 
فى الأحماض. 
Fe(OH),‏ + 37301 


(المجموعة التحليلية الخامسة) التجربة الأساسية: محلول الملح + محلول كربونات 


الأمونيوم 


يلج (NH,), CO144‏ 7 راك ة6 (۱) محلول ف ۷ جش کرت خرف 
يتكون راسب أبيض من كبريتات 
2NH, Clay CaCO‏ الكالسيو ° 
يتكون راسب أبيض من كربونات الکالسیوم ‏ یہ ر 80ر + ياعم 
الکالسیوم کس : اتی ناكما ١‏ 
3 يذوب فى حمض 1101 المخفف بد ٠ہ‏ _ کت تھ 

الماء ا ته ی Cy‏ 

في لمحتو على ر )٢(‏ الكشف الحاف : 
CCD THO TOO‏ 

مج 2y‏ سد یج كاتيونات الكالسيوم المتطايرة تکسب 

عات لهب بنزن لون أحمر طوبى. 
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مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


يوضح بعض الأدلة المستخدمة فى تفاعلات التعادل 


| ی | دودس ہے 


الميثيل البرتقالي 
الفينولفثالين ا ا (وردی) ا 
عباد الشمس أحمر افق أرجوانى 
أزرق بروموثيمول أضظر أزرق أخضر قات 
MaVa _ MpVb‏ 
nb‏ 1 ولا 
حیث: 

و۷ : حجم الحمض المستخدم. ۷ : حجم القلوي المستخدم. 

و1 : عدد مولات الحمض م : عدد مولات القلوي 

في معادلة التفاعل الموزونة. في معادلة التفاعل الموزونة. 


طريقة التطاير: تبنى هذه الطريقة على أساس تطاير العنصر أو المركب المراد تقديره. 
وتجرى عملية التقدير إما بجمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها أو بتعيين مقدار النقص في كتلة 
المادة الأصلية. 


طريقة الترسيب: وتعتمد هذه الطريقة على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقديره على هيئة 
مركب نقي شحیح الذوبان في الماء وذو تركيب كيميائي معروف وثابت. ويفصل هذا المركب 
بالترشیح على ورقة ترشیح عديمة الرماد ويجفف» ومن كتلة الراسب يمكن تحديد كتلة العنصر 
أو المركب. 


۷ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعايمى 


مفاهيم الكيمياء باللغة العربیة الصف الثالث الثانوي 
الباب الثالث (الاتزان الکیمیائی) 

النظام المتزن: هو نظام ساكن على المستوى المرئي ونظام ديناميكي على المستوى غير المرئي. 
التفاعلات التامة: هي تفاعلات تسير في اتجاه واحد غالبا (الاتجاه الطردي تقريباً). حيث يصعب على 
المواد الناتجة التي تحتوي على غاز أو راسب أن تتحد مع بعضها لتكوين المواد المتفاعلة في نفس ظروف 
إجراء التفاعل. 
التفاعلات الانعكاسية: هي تفاعلات تسير في كلا الاتجاهين (الطردي والعكسي) وتكون فيها كل من 
المواد المتفاعلة والمواد الناتجة موجودة باستمرار في حيز التفاعل عند الاتزان. 
الاتزان الكيمياني في التفاعلات الانعكاسية: هو نظام ديناميكي يحدث عندما يتساوى معدل التفاعل 
الطردي مع معدل التفاعل العكسي وتثبت تركيزات المتفاعلات والنواتج ويظل الاتزان قائماً طالما كانت 
جميع المواد المتفاعلة والناتجة موجودة في وسط التفاعل (لم يتصاعد غاز ولم يتكون راسب) وما دامت 
ظروف التفاعل مثل درجة الحرارة أو الضغط ثابتة ٠‏ 
معدل التفاعل الكيميائي: تغير تركيز المواد المتفاعلة في وحدة الزمن. 


العوامل التي تؤثر على معدل (سرعة) التفاعل الکیمیائی: 


1 - طبيعة المواد المتفاعلة 2 - تركيز المواد المتفاعلة 
3 - درجة حرارة التفاعل 4 ۔ الضغط 
5 - العوامل الحفازة 6 ليود 


قانون فعل الكتلة: "عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائي تناسبا طرديا مع حاصل 
ضرب التركيزات الجزيئية لمواد التفاعل (كل مرفوع لأس يساوى عدد مولات الجزيئات أو الأيونات في 
معادلة التفاعل الموزونة). 
حساب ثابت الاتزان .>1: يمكن إجراء التجربة التالية: 
FeClsaq + 35" Fe(SCN)3ay + 357۸۷ ۵0۵‏ 
ثيوسيانات الحديد 111 ثيوسيانات أمونيوم كلوريد حدید 111 
أحمر دموي عديم اللون أصفر باهت 


وعند الاتزان فان: ر٣‏ = ۲1 


[Fe(SCN)3 ] [NH4CI]3 


کے ثا 2 ت ا“ اکن 0 
[FeCl] [NH,SCN]3‏ (ثابت الاتزان) ج٤1‏ ل 0 


۳۸ 


مومع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعایمی 


مفاهيم الكيمياء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 
طاقة التنشيط: "هي الحد الأدنى من الطاقة التي يجب أن يمتلكها الجزئ لكي يبدأ التفاعل عند الاصطدام." 


الجزيئات المنشطة: "هي الجزيئات التي لها طاقة حركية مساوية أو تفوق طاقة التنشيط" 


حساب ثابت الاتزان مکا: 
High Pressure (P (2‏ 
and Coo NH‏ 
تكبف = Kp‏ 3 حك“ ,37 + Ng)‏ 
xX (PH)‏ تہورق )8( ما )8( )8( 


وكما هو الحال في م فإن قيمة ر للتفاعل لا تتغیر بتغير الضغوط الجزئية للغازات المتفاعلة أو الناتجة 
في نفس درجة الحرارة ويكون الضغط الكلي للتفاعل هو مجموع الضغوط الجزئية لغازاته (والمرتبطة بعدد 
مولات کل غاز) 


قاعدة لوشاتلييه: "إذا حدث تغير في أحد العوامل المؤثرة على نظام في حالة اتزان مثل التركيزء الضغط 
درجة الحرارة فان النظام ينشط في الاتجاه الذي يقلل أو يلغي تأثير هذا التغير" 


ويعرف العامل الحفاز بانه مادة يلزم منها القليل لتغير معدل التفاعل الكيميائي دون أن تتغير أو تغير من 


وضع الاتزان. 


ليتية) 


وترتب الأحماض الضعيفة تنازلياً تبعاً لتناقص قوتها بدلالة ثابت تأينها (162). 
التأين: هو عملية تحول جزيئات غير متأينة إلى أيونات. 
التأين التام: هو عملية تحول كل الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات» ويحدث في الإلكتروليتات القوية 


۱۳۹ 
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التأين الضعيف: هو عملية تحول جزء ضئيل من الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات ويحدث في 
الإلكتروليتات الضعيفة. وتوجد في المحلول باستمرار حالتان متعاكستان هما تفكك الجزيئات إلى أيونات 
واتحاد الأيونات لتكوين جزيئات فتنشأ حالة اتزان بين الأيونات والجزيئات غير المفككة. 
الاتزان الأيوني:_"ينشأ هذا النوع من الاتزان في محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها والأيونات 
الناتجة عنها". 
لا يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الإلكتروليتات القوية لأنها تامة التأين. ولكن يطبق على 
الإلكتروليتات الضعيفة فقط. وقد تمكن استفالد من إيجاد العلاقة بين درجة التفكك أو التأين »> والتركيز 
(201/1) € لمحالیل الإلكتروليتات الضعيفة من خلال القانون التالي: 


5 5 2 سے اض‎ Ka 
۰ سوه = وک‎ X Ca = a 
a 


قانون أستفالد للتخفيف: (عند ثبوت درجة الحرارة فإن درجة التأين (») تزداد بزيادة التخفيف لتظل 
قيمة جه ثابتة) . أي كلما زاد التخفيف (قل الترکیز) زادت درجة التفكك والعكس صحيح. 


عدد المولات المتفككة 


درجة ۱ ته لتفكك ےج ےہ ہجےہ 
عدد المولات الكلية قبل التفكك 


-٦ 


حساب تركيز أيون الھیدرونیوم [11:07] للأحماض الضعيفة 


لع = ۸ [H0] - Ka X Ca‏ : 
حساب تركيز أيون الهيدروكسيد [0117] لقاعدة ضعيفة 
17 د يعر ا 
X Cp 2 Kj = 0 ۱‏ كال - [ [OH‏ .. 
ثانياً تأين الماء: الماء إلكتروليت ضعيف لذك يمكن تطبیق قانون فعل الكتلة على تأين الماء 
Ky = ]]1*[] 011- [ - 4‏ 
الحاصل الأيوني للماء ,,,»1 "هو حاصل ضرب تركيزي أيوني ٭11 , 0117 الناتجين من تأين 
الماء ويساوي 10-14" 
الماء متعادل التأثير على عباد الشمس (ليس له تأثير حمضي أو قلوي) فإن هذا يعنى أن: 
[H*]=[OH7] =1077‏ 
الأس (الرقم) الهيدروجينى (011) "أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القلوية للمحالیل 
020 بأرقام من صفر إلى 14" 
هو اللوغاريتم السالب (للأساس 10) لتركيز أيون الهيدروجين. 
log [OH]‏ - = 01م قغ pH =-—- log [H]‏ 
pKy = pH + pOH = 4‏ 


لل 
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ظ 
| 


ويبين الجدول التالی الرقم الهيدرو جیتی لبعضى المحاليل ٠‏ 


محلو ل 1:۱۵11 حمض هیضروک 
محلول 0.1٥٥1/71‏ حمض هيدر و كلور يك 


عصير الحتماظم 


1 


ا 
ا 


متعادل 
3 الحصارۃ المرارية 
ےک ا 01 
نے نے اوؤوساگکگڑستا 
|. ماوق +7005 ھییر وكسيد سودیو ے 
ہے ۷ هيدر کسید صوديوم 


(ثالثاً التحلل المائی للأملاح) 


| سيه | سخ | جم 
یں CO,‏ امور عدر 
LES‏ 


الأحماض القوية القلويات القوية 
0 
حمض الهيدروكلوريك 1101 ے كلوريد C1‏ ¦ هيدروكسيد بوتاسيوم 12013 ے `۸ 
1 
حمض النيتريك 110٦0,‏ ے نترات 72103 '' هيدروكسيد صودیوم 212011 > Na‏ 


حمض الكبريتيك 1110580۸ ے كبريتات 501 


۶١ 
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1- التحلل المائی لملح ناتج من حمض ضعيف وقاعدة قوية: كربونات الصوديوم و0 721320 


١190 
2H20 


218 + 0057 
211: +7 


Na2CO; + 20 239 + 2011 + HCO; 
1711401 ج من حمض قوي وقاعدة ضعيفة: كلوريد الأمونيوم‎ 


70 NH +0٥٣ 
H2O H* +0 
NH,CI + کے 0جط‎ NH,OH + ۳رز‎ + ۴ 
التحلل الماد ناتج من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة:‎ 3 
CH;C0O0O NH, أسيتات الأمونیوم‎ 
CH;COONH, CH:COO’ + NH} 
HO لت‎ + OH 


CH;COONH, + 0 


011100011 + NH,OH 


4- التحلل المائی لملح ناتج من حمض قوي وقاعدة قوية: كلوريد الصوديوم 721201 


NaCl > )0 + Na 


H2O x ڑ0 + لآ[‎ 


NaCl + HO Na + OH + H + 0٣ 


مما سبق يمكن استنتاج: أن التميؤ هو عكس التعادل فعند ذوبان الملح في الماء ينتج الحمض والقلوي 
المشتق منهما الملح وتعتمد الخاصية الحامضية والقاعدية لمحلول الملح على قوة كل من الحمض 
والقلوي الناتجين من ذوبان الملح في الماء, 

حاصل الاذابة: يعرف مو[ بحاصل الإذابة» (وحاصل الإذابة لأي مركب أيوني شحیح الذوبان) 


"هو حاصل ضرب تركيز أيوناته مقدرة بالمول / لتر مرفوع كل منها لأس يساوي عدد مولات الأيونات 
والتي توجد في حالة اتزان مع محلولها المشبع" 

درجة الإذابة هي تركيز المحلول المشبع لملح شحيح الذوبان (مول / لتر)؛ فمثلاً ذوبانية نترات 
البوتاسيوم ر0١‏ في الماء تساوي (110)ع100/ع31.6 وذلك عند 2060 بينما ذوبانية كلوريد 
الفضة 4801 في الماء عند نفس درجة الحرارة هي (0.00165/1005)1120) 


PbBr2(aq) 


[Pb] ] Br]‏ دروكا 27 + طم 


اہ 
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الباب الرابع (الكيمياء الكهربية) 
مثال لرمز اصطلاحي لخلية جلفانية: 
"نم ام“ ان70 | Zn?‏ 


سلسلة الجهود الكهروكيميائية للعناصر : (اتجدول تلاطلاع خقط) 


+ 1 
+ 0 
+ 1-0 
4+ 0 
+ 7 


فرق الجهد الكهربي = القوة الدافعة الكهربية (قمصم) (ق. د. ك) 
= جهد أكسدة الآنود - جهد أكسدة الكاثود 

أو = جهد إختزال الكاثود - جھد اختزال الآنود 

أو = جهد أكسدة الآنود + جهد اختزال الكاثود 
الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكهربية: أولاً: الخلايا الأولية 


20 ۳ 1180) 2700) + Hg) مک‎ = 1.35V 


2H2(«) + O2) جب‎ 2H20(«) + Energy 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايعي © ,1 <٠1]‏ 
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تفاعل الأكسدة: 
٢7ھ‏ ظط 4 + م4520 جح نم4011 + 2H2)‏ 
تفاعل الإخترال: 
E =0.4V‏ و4011 بن Ox + 2H20«) + 4٠٥‏ 
التفاعلات الکلی: 
2H2) + O02 3 2H20) Eceı = 1.23 V‏ 


ثانياً: الخلايا الثانوية 


Pb«ç) + جح ہم)ٌہ؟‎ 205048. + 2¢ 89 - 0.36 ٠7 تفاعل الأنود (المصعد):‎ ٠ 
جهد التأكسد القياسي لهذا التفاعل - 0.36 فولت‎ 
PbOx2«) + تفاعل الكاثود (المهبط): )21120 + 05046 2¢ + ريم 507 + ٭481‎ « 
جهد الاختزال القياسي لهذا التفاعل هو 1.69 فولت.‎ 
٭ التفاعل الكلى للبطارية عند التفريغ: نحصل عليه بجمع المعادلتين السابقتين‎ 
صا‎ + PbOx«) + م250 + ہیٰ3+‎  ظفلخ‎ 2PbSO4«) + 281:003 
القوة الدافعة الكهربية للخلية - 0.36 + 1.69 > 2.05 فولت تقريبا.‎ 


وہ41 + روى250 + PbOx)‏ + ریا Charge‏ _ رع 2120 + 2PbSO4«)‏ 
# التفاعل الكلى للبطارية: 
PS0 + 25:0‏ حتفب 
لچ 


مم 250 + و48 + ۶5۸۱۰۸۵۸۰۱ + ومط 


٭ تحدث التفاعلات التالية أثناء تشغيل البطارية: 


تفاعل الآنود: »© + ہٰلا + و ™— LIC)‏ 
تفاعل الكاثود: معن[ جح € + CoO + Liq)‏ 
ا١‏ 
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5 تفريغ 
التفاعل الكلي: 110002 + می مج 


شحن 


C0026)‏ + مہ6[ 


Ece = 3 V 

تآكل المعادن 
تفسير ميكانيكية تآكل الحدید والصلب كما يلي: 
الآنود هو قطعة الحديد ويتم التأكسد تبعا للمعادلة: 


4e ... 0(‏ + 256 جه م27 


الكاثود تمثله شوائب الكربون الموجودة في الحديد أي أن قطعة الحديد تقوم بدور كل من الآنود والدائرة 
الخارجية. 


يتم عند الكاثود اخترال أكسجين الهواء إلى مجموعة الهيدروكسيل ( -011). 
)2( ..... رہں(4)011 +¬ ع4 + O2)‏ + 211:0 
تتحد أيونات الحديد ('162) مع أيونات الهيدروكسيد (0117) مكونة هيدروكسيد الحديد 11. 
)3( ..... ود(7۰)07 جح روى (4)011 + 2Feqq)‏ 
يتأكسد هيدروكسيد الحدید]] بواسطة الأكسجين الذائب في الماء إلى هيدروكسيد الحديد]]] . 


1 

)4( ..... رمد(2170)0110 جح 2Fe(OH)x2«) + 2 Oz) + H20(«)‏ 
وبجمع المعادلات السابقة تنتج المعادلة الكلية لتفاعل خلية تآكل الحديد. 

3 
ؤكد( 210)011‏ - 0ہ 7 + 311:00 + .م2106 

والصدأ عملية بطيئة لان الماء يحتوي على كميات محدودة من الأيونات» ويتم الصدأ بأكثر سرعة إذا 
احتوى الماء على كميات أكبر من الأيونات» كما في ماء البحار. 
وفيما يلي بعض طرق حماية الحديد من الصدأ بتغطيته بمادة أخرى لعزله عن الوسط المحيط به 
أ - الحماية الكاثودية (الغطاء الكاثودي): يقصد بها تغطية فلز بفلز آخر أقل منه نشاطاً 
ب - الحماية الآنودية (الغطاء الانودي): يقصد بها تغطية فلز بفلز آخر أكثر منه نشاطاً 
ثانيا : الخلايا الإلكتروليتية 
التحليل الكهربي: هو التحلل الكيميائي للمحلول الإلكتروليتي بفعل مرور التيار الكهربي به 
قوانين فاراداي للتحليل الكهربي: 


صلبة تناسبا طرديا مع كمية الكهرباء التي تمر في المحلول أو المصهور الإلكتروليتي" 


القاتون الثاني لفاراداي: "كميات المواد المختلفة أو المتكونة أو المستهلكة بمرور نفس كمية الكهرباء في 
عدة إلكتروليتات متصلة على التوالي تتناسب مع كتلتها المكافئة" 


1١ه‎ 
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ويعبر عن القانون الثاني لفاراداي رياضيا بالعلاقة التالية: 


كتلة العنصر الأول الكتلة المكافئة للعنصر الأول 
كتلة العنصر الثاني الكتلة المكافئة للعنصر الثاني 


وتعرف الكتلة المكافنة الجرامية بأنها كتلة المادة التي لها القدرة على فقد أو اكتساب مول واحد من 
الإلكترونات أثناء التفاعل الكيميائي 

الكتلة الذرية الجرامية 

= الكتلة المكافئة الجرامية 

عدد شحنات ايون العنصر (7) 
كمية الكهرباء = شدة التيار × زمن المرور ‏ (15< 14- 106) 
الفاراداي: 
عند إمرار كمية من الكهرباء مقدارها کولوم واحد 10 في محلول أيونات فضه يتم ترسيب عص 1.118 
من الفضة (أي ع 0.001118) 
القانون العام للتحليل الکھربی 
عند إمرار واحد فاراداي (17) = (© 96500) خلال الإلكتروليت فان ذلك يؤدى الى ذوبان أو تصاعد 
أو ترسيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب. 
وعموما فإن كتلة المادة المترسبة يمكن حسابها بالعلاقة التالية: 


شدة التيار X (A)‏ 69 الزمن × الكتلة المكافئة للمادة المترسبة 


كقلة المادة المقرسية (بانكر ا ت 
لمن ١‏ (بالجرام) 96500 


كمية الكهربية التي ترسب ذرة جرامية [جم / ذرة] = فاراداي (F)‏ 4 التكافؤ )0( 
تطبيقات التحليل الكهربي: 1 - الطلاء بالكهرباء 


٦ 
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2 - استخلاص الألومنيوم 


في هذه الخلية يكون المهبط (الكاثود) هو جسم الخلية المصنوع من الحديد والمبطن بطبقة من الكربون 
(جرافيت) بينما يكون المصعد (الانود) عبارة عن اسطوانات من الكربون (جرافيت). وعند مرور التيار 
الكهربي بين قطبي الخلية يحدث تفاعل أكسدة واختزال: 


عند الکاثود (المهبط) 2۸10 و 6e‏ + 2۸۳۰۴ 
عند الآنود (المصعد) 6e‏ + 3/202 ل 307 
التفاعل الكلى هو 7/202 + م241 جد 302 + +2۸ 


ثم يتفاعل الأكسجين المتصاعد مع أقطاب الكربون مكونا غازات أول وثاني أكسيد الكربون لذلك يتم تغيير 
سيقان الكربون من أن إلى آخر 

°06 + €0 جل 2€ + )3/202 
ثم يسحب الألومنيوم من الخلية من خلال فتحة خاصة بذلك 


3 - تنقية المعادن 


عند الآنود: 267 + Culgq)‏ »= مه 
عند الکاثود: Cu)‏ ہ20 + 01 
أما الشوائب_ 2607 انور جح وم7 


267 + ہمد دک Fe)‏ 
وتظل هذه الأيونات في المحلول بينما يتساقط کل من الذهب والفضة أسفل الآنود 


۷ 
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الباب الخامس (الكيمياء العضوية) 
نظرية القوى الحيوية : ۴0۲٤٤‏ 771091 
أعتبر برزيليوس أن المركبات العضوية هي المركبات التي تتكون داخل خلايا الكائنات الحية بواسطة قوى حيوية ولا 
يمكن تحضير هذه المركبات في المختبرات. 
في عام 1828 وجه العالم الألماني فوهلر ضربة قاضية لنظرية القوى الحيوية حيث تمكن من تحضير اليوريا ( البولين) 
(وهو مركب عضوي يتكون في بول الثدييات) في المختبر وذلك من تسخين محلول مائي لمركبين غير عضويين هما 
كلوريد الأمونيوم وسيانات الفضة 


NH4CNO(ag)‏ + ری0[1ع۸8 ل AgCNO(aq)‏ + 1141م 
ن70 - 00 - ٦رت‏ ہ NH4CNOag A‏ 
یوریا سیانات الألمونیوم 
ما سبب وفرة المركبات العضوية؟ 


ترجع وفرة المركبات العضوية إلى قدرة ذرات الكربون على الارتباط مع نفسها أو مع غيرها بطرق 
عديدة. فقد ترتبط بروابط أحادية أو ثنائية أو ثلاثية - أو قد ترتبط ذرات الكربون مع بعضها بطرق 
مختلفة إما على هيئة سلاسل مستمرة أو سلاسل متفرعة أو حلقات متجانسة أو غير متجانسة. 


الفرق بين المركبات العضوية وغير العضوية: 


وجه المقارنة 
1- التركيب الكيميائي 
2- الذوبان 
3- درجة الانصهار 
4- درجة الغليان 
5 الرائحة 
6- الاشتعال 
7 انواع الروابط في الجزئ 
8- التوصيل الكهربي 
9 سرعة التفاعلات 
0- البلمرة او التجمع 
1- المشابهة الجزيئية 
(الايزوميرزم) 


الصيغة الجزيئية: 


المركبات العضوية 
يشترط أن تحتوي على عنصر الكربون 
لا تذوب في الماء غالبا - وتذوب فى المذيبات 


العضوية مثل البنزين. 
هوه .6 كه 
6 ووه هه كه 


لها روائح مميزة غالبا 
تشتعل وينتج دائما 5120,٣0‏ 


روابط تساهمية 

مواد غير الكتروليتية لا توصل التيار الكهربي لعدم 
قدرتها على التاین 

بطينة لانها تتم بين جزيئات 

تميز بقدرتها على تكوين بوليمرات 


توجد بين كثير من المركبات 


المركبات غير العضوية 
قد تحتوي الكربون بالإضافة لعناصر أخرى. 


تذوب غالبا في الماء 


عديمة الرائحة غالبا 

غير قابلة للاشتعال غالبا وإذا اشتعل بعضها 
تنتج غازات أخرى 

روابط ايونية وتساهمية 

مواد الكتروليتية توصل التيار الكهربي غالبا 
نظرا لقدرتھا على التأين ۱ 
سريعة لأنها تتم بين أيونات 

لا توجد غالبا 

لا توجد غالبا بين جزيئات مركباتها هذه 
الخاصية 


هي صيغة تبين نوع وعدد ذرات كل عنصر في المركب فقط ولا تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها في الجزئ 


الصيغة البنائية: 


هي صيغة تبين نوع وعدد ذرات كل عنصر في الجزيء وطريقة ارتباط الذرات مع بعضها بالروابط التساهمية. 


المشابهة الجزيئية ( التشكل ) : 19012115122 : 
هي ظاهرة وجود عدة مركبات عضوية تشترك في صيغة جزيئية واحدة ولكنها تختلف عن بعضها في صيغتها البنائية 
والخواص الكيميائية والفيزيائية. 


۸ 


موقع الدکتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمي :71/۸ 80 < 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


الكشف عن الكربون والهيدروجين فئ المركبات العضوية 


كبريتات نحاس 
لامائية 


چ ماء جيرالرائق 


° +2 ہك مویق‎ 2C1 + وہ‎ 
2H + 000) و‎ Cuç) + H200) 


Hydrocarbons الھیدروکربونات‎ 


هي مركبات عضوية تحتوي على عنصري الكربون والهيدروجين فقط . 


CHa اة‎ C,H, 2 
وق"‎ 

الميثان ,11 الايثين بآظر) الايثاين °1 

الايثان 6:11 البروبين 6ر٣‏ البروباين مال 
السلسلة المتجانسة :Homologous Series‏ 
هي مجموعھ من المركبات يجمعها قانون جزیئي عام وتشترك في خواصها الكيميائية ونتدرج في 
خواصها الفيزيائية مثل (درجة الغليان). 
مجموعة أو شق الألكيل (-+1) 18191191 :Alky1‏ 
هي مجموعھ ذرية لا توجد منفردة وتشتق من الالكان المقابل بعد نزع ذرة هيدروجين منه - وتسمى 
باسم الألكان المشتقة منه باستبدال المقطع (آن) بالمقطع(يل) - ويرمز لها بالرمز (۸) وصيغتها العامة 
1+ه112م"). ويبين الجدول التالي أمثلة لذلك:- 


۹ 


مومع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


—H 


-1 (R-) 


شق الكيل ألكان 


معوظم6“ مووظم0 


تسمية الالكانات (بنظام الايوباك): 

. تحدد أطول سلسلة كربونية متصلة (سواء كانت مستقيمة أو متفرعة) ومنها يحدد اسم الألكان‎ - ١ 
ترقيم ذرات الكربون:‎ 2 
أ - إذا كانت أطول سلسلة كربونية خالية من التفرعات - ترقم ذرات الكربون من أي طرف في‎ 

السلسلة الأيمن أو الأيسر. 

ب - إذا كانت أطول سلسلة كربونية متصلة بمجموعة ألكيل أو أي ذرات أخرى يبدأ ترقيم السلسلة 
الكربونية من الطرف الأقرب لمكان التفرع - وتبدأ التسمية برقم ذرة الكربون التي يخرج منها الفرع 
مع وضع فاصلة (ء) بين كل رقمين وخط قصير (- ) بين الرقم والاسم ‏ ثم اسم الفرع - وتنتهى التسمية 


باسم الألكان. 
1 2 3 0 5 2 6 5 4 3 
,1001-1 م1ن CH;-CH-CH;CH;CH,‏ 
CH, CH,‏ 
ı CH,‏ 
2 - ميثيل بنتان 3 - میثیل هکسان 
۳ - إذا تكررت المجموعة الفرعية في السلسلة الكربونية تستخدم المقدمات ثنائي أو ثلاثي أو رباعي 
للدلالة على عدد التكرار. 


٤‏ - إذا كان الفرع ذرة هالوجين مثل الكلور أو البروم أو مجموعة 78107- فيكتب اسمها منتهيا بحرف 
(و) فيقال كلورو أو برومو أو نيترو. . . ۱ ۱ 

ه ‏ إذا كانت الفروع مختلفة (مجموعة ألكيل وهالوجينات مثلا) فترتب حسب الترتيب الأبجدي 
لأسمائها اللاتينية» بعد أن يتم الترقيم من الطرف الذي يعطى لكل الفروع أقل مجموع ممكن. 

تحضير المیثان فى المختبر 

0111000112 + 22011 سے‎ 6011+ + Na2CO3«) 


أسيتات الصودیوم اللامائیة 
7 


ير صودى 


سم 


الخواص الکیمیائیة 
1- الاحتراق 
Energy‏ + 281:0 +ني:0© ہے )2024 + مل 


16 


موقع الدکتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


2- التفاعل مع الهالوجينات: ۷ل أو 400°٤‏ 
(uv) CCl + HCI)‏ و12') + CH4«)‏ -1 
و 


کلورید میثیل 
(کلورو میثان) (uv)‏ 
CHCl«) + Clg), CH2Cl + 11‏ -2 
ثنائي کلورو ميثان 


(کلورید الميثيلين) (uv)‏ 
CHCl) + 2101‏ مجح CHCl + Clg)‏ -3 
ثلاثي کلورو ميثان 
(الكلوروفورم) uv)‏ ( 
CCl40 + HCl)‏ حلت CHCls«) + Clg)‏ -4 
رباعي کلورو میثان 
: (رابع کلورید الكربون) 
استخدامات مشتقات الألكانات الهالوجينية 
1 - استخدم الکلوروفورم :111) لمدة طويلة كمخدر ويستخدم حالياً الهالوثان 611131010175 
وهو (2 - برومو-2-كلورو- 1,1,1- ثلاثي فلورو إيثان). 
2 - يستخدم 1,1,1- ثلاثي کلورو إيثان في عمليات التنظيف الجاف. 
3 - استخدمت الفريونات في اجهزة التكييف والثلاجات وكمواد دافعة للسوائل والروائح وكمنظفات 
للأجهزة الإلكترونية» والفريونات عبارة عن مشتقات هالوجينية للألكانات مثل +017 رابع فلوريد 
الكربون. 
3- التكسير الحراري الحفزي: 


Pressure ۰‏ - 
بیوتین آوکت 


ب- الهيدروكربونات الاليفاتية غير المشبعة مفتوحة السلسلة 
1۔ الألكينات 608ء۸11 (الأو لفينات وعمع0[114) 


CH, Ethene الإيثين‎ 
تحضير الإيثين فی المعمل‎ 
Conc. H, SO, 
(0,11,011 سے‎ ¢ CH, +H,O 
0 180°C 2 زي4‎ 2 )( 


حمض كبريتيك 


مركز وایٹانول 


ويتم هذا التفاعل على خطوتين متتالين: 
1- يتفاعل الايثانول مع حمض الكبريتيك المركز مكونا كبريتات ايثيل هيدروجينية. 


٥١ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


11 1 H 1 
۱ ۱ ' ٠ 800 ۱ ۱ 
و50 0-0 11-0 متت 2140501 + کا کپ پا‎ + 120 
: onc. 
H H H H 


كبريتات ایثیل هيدروجينية 


2- تنحل كبريتات الايثيل الهيدروجينية بالحرارة ويتكون الإيثين. 


H H 1 
rı ] I r= جح‎ 180°C N _ رھ‎ 
چو چنا‎ ÇO مر چ و و50‎ + H,رSO,‎ 
H H H H 
إيثي كبريتات !یٹیل هيدروجينية‎ 


الخواص الكيميائية : 
1- الاحتراق 
2H20, + Energy‏ +200 عل )302 + CıH4«)‏ 
2- تفاعلات الإضافة: 
أ) إضافة الهيدروجين 


7 Pt or Ni 
CHa = رقت‎ Fz دا سر ری و‎ 


ب) إضافة الھالوجیناتء سے 


H H 
نی‎ i فر‎ 
CHa = وا‎ Bra مک‎ H~ C= یہ‎ 
رت (و)‎ | 


(0 


ہس 
Br Br‏ یی 
21 (ھتاخی بروفو نتان (مز کب دنع اله 


ج) إضافة هاليدات الهيدروجين (الأحماض الهالو جينية) (117): 


7 آ 
E‏ جيجه +H‏ يآ حل H—~C=‏ 
H Br‏ 
برومو ايثان 
گا ET‏ 
—H‏ سے نویس سے مج HBr‏ + 20-1 0+ 
(و) (و) 1 
H Br ٢‏ 11 
2 برومو بروبان بروبین 
5 ف 5 ê‏ 
قاعدة ماركونيكوف: 


عند إضافة متفاعل غير متماثل (× /17]) أو (17/0503117]) إلى ألكين غير متماثل فإن الجزء الموجب 
117) من المتفاعل يضاف إلى ذرة الكربون الحاملة لعدد أكبر من ذرات الهيدروجين والجزء السالب (©7 
) يضاف الى ذرة الكربون الحاملة لعدد أقل من ذرات الهيدروجين. 
د) أضافة الماء: (الهيدرة الحفزية) 
1- إضافة الحمض إلى الإيثين: 
CH 00٥٥1‏ كم :11:090 + رتتوحينن 

كبريتات ايثيل هيدروجينية حمض الكبريتيك الایٹین (الايثيلين) 


(aq) 


\of 


دوقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


2- التحلل المائی لكبريتات الإيثيل الهيدروجينية 


4 سی 
H2SO,,,‏ إن 011011011 HQ, ot,‏ حا توه د6برتت ہیں 


( سو رد 1 كبريتات إيثيل هيدرو جيتية 
وبالجمع 8 
sk‏ ےپ 11250 2 
هيدرة حفزية CH, - OH)‏ -ي53هت 07ر11 يدك 
إيثاتول يثين 
۹ ( كحول إيثيلى) ( إيثيلين » 
3- الأكسدة: 


تفاعل باير :Baeyr’s reaction‏ 
عند امرار غاز الإيثين في محلول برمنجنات البوتاسيوم في وسط قلوي يزول لون برمنجنات 
البوتاسيوم وهو اختبار هام للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة 


0 سس H, O + [O]‏ + .ا 
H-C—-C—H‏ علل [0] + H—C=C—H‏ 
٩‏ وسط قلوى یی 
OH OH‏ ایثین 

ايثيلين جلیکول 


4- البلمرة : polymerization‏ 
وهناك طريقتين أساسيتين لعملية البلمرة. 
1- البلمرة بالإضافة: Addition polymerization‏ 
ویوضح الجدول التالي بعض مونومرات الألكينات ومشتقاتها الناتجة بالإضافة وأهم استخداماتها. 


خواصه 

الرقائق والأكياس البلاستيك 
- الزجاجات البلاستيك - 
الخراطيم. 


لين ويتحمل 
المواد الكيميائية 


السجاد - المفارش ٠‏ الشكائر 
البلاستيك ء المعلبات. 


مواسير الصرف الصحى 
والرى- أحذية - خراطيم 
مياه - عوازل الأرضيات - 
جراكن الزيوت المعدنية 


3 1 
ری ای 
H ©‏ 


بولی کلورو ايثين 


H Cl 

فو ۱ضا ۶ ۴ تبطين أواتى الطهى (التيفال) 
F F‏ 33 59 

| [ 8 | ۱ 

و ا ء 

F F‏ بولى رباعى فلورو 


ایٹین 


2۔ البلمرة بالتکائف: Condensation polymerization‏ 


|۳ 


موقع الدکتور محمد رزق معام الكيمياء التعایمی 


مفاهيم الكيمياء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 
2- سے Alkynes‏ 


(الأستیلینات ٥‏ ٥٥1ب۱ءم۸)‏ 
الإيثاين (الأستيلين) H-C=C-H‏ 


تحضير الايثاين فى المعمل 


+ 211-011 1-2011 Ca(OH), | 


a 


Co 


کربید یرم 


کربید كالسيوم 


A 
2C2H2«) + 3024) عن‎ 2C0) + 2H20, + 2) 
هواء جوی‎ 
2C2H-2«) + 502 +م211:0 + :4-0 دجگتے‎ Heat 
اکسجین نقی‎ 
ب- تفاعلات الإضافة‎ 


5 لاماي ل وش 


ا ہٗ _ H‏ 
-_- 6س ` ا ؛ E‏ - : كك 
لچ ہے ج سے H—C=C—H, Fî‏ 
Ho‏ ايثان 4 Ny‏ ايثين ایٹاین 
ب- الهلجنة 
Br;‏ 
a CHB,‏ واظرالیہ ہے ۳ C,H,‏ 
9 
1 رباعي برومو ايثان 2,1- ثنائي برومو ايثين إيثاين 
3 إضافة الأحماض الهالوجينية أو هاليدات الهيدروجين: 1170 


5 7 H H 
578 ني‎ HBr 
H— اجا‎ HB بی 8 جوت لدم سے‎ Br 


H Bg) H Bf, 
ثنائي برومو ايثان 1- بروموإيثين (بروميد الفايتيل)‎ 1 


٥٤ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


4- اضافة الماء ‏ الهيدرة الحفزية Catalytic Hydration‏ 


CH‏ إعادة ترتيب 59 1 409(10) بود 
)سد کڑۓ بل نے8 118501-60 ,۲۹ و سج 
ابس كحول القاينيل 
رعو هيده Vinyl alcohol‏ 
مركب غير ثابت 
ويستغل هذا التفاعل في صناعة حمض الإيثانويك وذلك بأكسدة الإيثانال (الأسيتالدهيد) وذلك لأهميته 
الحياتية وسوف تتعرف عليها في نهاية الباب: 
: 9 
وص ہے . هده [0] CH,-CHO‏ 
 ) 484 ۶۴۹1۱0, ۶ 7‏ 7 9 
حمض ايثانويك اسيتالدهيد 
ويمكن كذلك الحصول على الإيثانول (الکحول الإيثيلى) بإختزال الإيثانال [الاسيتالدهيد] 
2 
CH, CH» OH‏ کے 0,0" 
)0( 
ثانيا: الهيدروكربونات الحلقية 
2 الحلقية المشبعة الألكانات الحلقية cycloalkanes‏ 


\') Reduction 


سا e 2٠ | ١١‏ 
7 7 ناہج H-C—C-H‏ ھا کھ 
H H H H‏ 
CsHıo 8: 0006‏ 002 
بروبان حلقي بیوتان کل بنتان حلقي هكسان حلقي 
( سيكلو بروبان ) ( سيكلو بيوتان ) ( سیکلو بنتان ) ( سيكلو هكسان ) 


ب- الهيدروكربونات الحلقية غير المشبعة (المركبات الأروماتية العطرية ) : 


بنزین عطری نفثالین أنثراسين 
Anthracene Naphthalene Benzene‏ 


تحضير البنزين فى الصناعة : 
1- من قطران الفحم: 
2- من المشتقات البترولية الأليفاتية: 
أ- من الهكسان العادي 


Heat 
و نی شش دش‎ ms 3 4 ,1آ‎ 
(وا 6( هكسان عادي‎ 
بنزين‎ 


ب- بلمرة الايثاين 


1١6ه‎ 


مومع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


3- من الفينول 
0 
Reduction 3‏ 0 
ZnO‏ + حيط همه يتك + 
(ء) 7 A‏ ۸ 
بنزين فینول 
تحضير البنزين المختبر 
000123 
CaO‏ 
Na,CO,‏ + حمل NaOH‏ + 
231 ۵( لك ) )5( 
بنزوات صودیوم 


تسمية مشتقات البنزین ثنائیة الإحلال: 
إذا كان البنزين ثنائي الإحلال فيوجد في ثلاثة متشابهات هي أرثو وميتا وبارا ويعتمد نوع الناتج على 
طبيعة المجموعة أو الذرة التي استبدلت ذرة الهيدروجين الأولى. 
- المجموعات الموجهة للموقعين أرثو وبارا هي: 
الألكيل ۸ - الهيدروكسيل 011 - الأمينو و7111 - والهالوجين × 
- المجموعات الموجهة للموقع ميتا هي: 
الألدهيد 0110 - الكيتون 00 - الكربوكسيل 00011 - النيترو و7210 
الخواص الكيميائية 
1- اضافة الهيدورجين (هدرجة) 


Healt - Pressure 
+3 HH, --۔س سس‎ 
Tg) Catalyst 


CgHe C H2 
هكسان حلقي بنزین‎ 


2۔ الهلجنة 


(0 


سداسی کلورو هکسان حلقی 
(الجامكسان ) 


ب- تفاعلات الإحلال 
1- الهلجنة Halogenation‏ 


Cl 
+ ات‎ + 1701 
2 
۷0۵ UV (0 e) 
کلوروبنزین‎ 


ہے 


مومع الدکتور محمد رزق معام الكيمياء التعایمی 


مفاهيم الکیمیاء باللغة العربية الصف الثالث الثانوي 


2- الألكلة «411719)10 (تفاعل فريدل - كرافت) 


CH, 
AICI, 
+ 1)] mm + HCI 
7 ° ن0 ۶7 (٭ءصماطصہ)(و)‎ 
میثیل بنزین (طولوین)‎ 
Nitration 3۔ النيترة‎ 
NO, 
HNO 
5 * Conc. HرSO,‎ + HO 
(0 (e NO), 5006 ۷ 0ھ‎ 
مو کا )و(‎ 
دیدروبدریں‎ 
CH, CH 
H,so, ON NO, 
« مان3‎ Conch () رس2‎ 
الطولوین‎ NO, 
سے ا (ميثيل بنزین)‎ 


0,H 


حمض بنزين السلفونيك 
تقوم صناعة المنظفات الصناعية أساساً على مركبات حمض السلفونيك الأروماتية بعد معالجتها 
بالصودا الكاوية لنحصل على الملح الصوديومي القابل للذوبان فى الماء. ويتضح ان جزئ المنظف 
يتكون من جزأين (الذيل) وهو عبارة عن السلسلة الهيدروكربونية الطويلة وهي كارهة للماء 
hydrophobic‏ والجزء الآخر هو الراس وهو مجموعھ متاينه وهي محبھ للماء hydrophilic‏ 


2 (O) SOH + NaOH جل‎ 8# (O)-so; e; + 1.0 
3 (0 (aq) 3 (aq) (0 


الملح الصوديومى لألكيل ألكيل حمض بنزین السلفونيك 
حمض بتزین السلغونيك 
(المنظف) 


۷ 
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مفاهيم الكيمياء باللغة العريبة الصف الثالث الثانوي 


مشتقات الهيدروكربونات 
أقسام المركيات العضوية والمجموعة الوظيفية المميزة لكل قسم . 


الفينول 


الفورميل 


- و 
۲-00 - اسيتالدهيد 
1 
0 ںی ہین 


الأسلكشن: التربوكشيلية 0 الکر بو کسیل CHCOOH C0014‏ 
2-0-1 حمض الأاستيك 


۳9۲ء۳ 

استر اسيتات الأيثيل 
011 
ييل أمين 


الكحولات و الفينولات 


حمض كربوليك (فينول) 


هيدروكربون أروماتي 


1) الكحولات 210012015 
هناك طريقتان لتسمية الكحولات وهما: 
أ- التسمية تبعا لمجموعة الألكيل (التسمية الشائعة): وتسمى فيها الكحولات تبعا لمجموعة الألكيل 
تسبقها كلمة كحول مثل كحول ميثيلي 111011) و كحول إيثيلي 2115-011© 


۸ 
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ب- التسمية تبعا لنظام الأيوباك 
يشتق اسم الكحول من الالكان المقابل (المحتوى على نفس العدد من ذرات الكربون) ثم تضاف 
النهاية (ول) مثل 111011) ميثانول 11011 ايثانول. ويجب عند التسمية ترقيم السلسلة 
الكربونية من الطرف القريب لمجموعة الهيدروكسيل. 
ملحوظة: في التسميات الشائعة اصطلح على أن يطلق اسم أيزو للمركب متصل السلسلة عندما 
تتصل ذرة الكربون الطرفية فيه بمجموعتي ميثيل وذرة هيدروجين . 


CH;-CH;-CH;—OH CH;-CH—OH 
CH, 
كحول ايزوبروبيلي كحول بروبيلي عادي‎ 
أو 2 -بروبانول أو 1 -بروبائول‎ 


تصنيف الكحولات 


يمكن تصنيف الكحولات بحسب عدد مجموعات الهيدروكسيل في الجزئ إلى أربعة انواع. 


أحادية الهيدروكسيل ثنائیة الهيدروكسيل ثلاثية الهيدروكسيل عديدة الهيدروكسيل 


CgHs(OH)«s C;Hs(OH)3 CH,(OH)» CH; - OH 
المیثانول الایٹیلین جليكول الجليسرول السوربيتول‎ 
0-)01101-٥1 ہاج ہیں اہ‎ H—CH, 
ey TTT 55 
OH OH OH OH OH OH OH 
تصنيف الكحولات أحادية الهيدروكسيل إلى ثلاثة أنواع وذلك حسب نوع الكاربينول (ذرة الكربون‎ 
المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل).‎ 


تصنيف الكحولات حسب ارتباط مجموعة الكاربينول 


كحولات ثانوية كحولات ثالثية 
ترتبط فيها مجموعة ترتبط فيها مجموعة 
الكاربينول بذرتى كربون الكاربينول بثلاث ذرات 
ترتبط بذرة كربون واحدة وذرة هيدروجين واحدة. كربون. 
وذرتى هيدروجين ۔ 


H, H 


CH, H 
كحول بیوتیلی ثالثى‎ 
إيثانول كحول ايزوبروبيلي شانوى 2-ميثيل- 2-بروبانول‎ 
2-بروبانول‎ 


الكحولات الأولية أحادية الهيدروكسيل مثال: الكحول الإيثيلي (الإيثانول) 62115011 
طرق تحضير الايثانول فى الصناعة: 


Hydrolysis 
CHO HO; mm. CHO CHO 
فرکتوز جلوکوز سکروز‎ 
Yeast 
CHAO کے سر ا‎ HOH, 260, 
كحول ايثيلي چلو قوز‎ 
۹ 
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2-هيدرة الإيثين 
SO,‏ :1ا Cmcking i.‏ 


CHON‏ سے 0 ,1ا C۴5, = CHa‏ ج | منتجات بترولیة 


ملحوظة : الايثين هو الألكين الوحيد الڈی يعطى كحول أولى بالهيدرة الحفزية - أما بقية 


لألكينات فتعطى كحولات ثانوية أو ثالثية (قاعدة ماركونيكوف) : 
۱ ,1.30 5 
وش سس ٥11010-60 + HO,‏ 


بروبين 
01 


2-بروبانول (كحول ثانوي) 
CH, CH,‏ 
0 
و انج مت + 01-01 دن 011 
OH‏ 2-ميثيل-2 - ببوتين 
2- مثيل-2-بيوتانول (کحول ثالثي) 


:(alcohol Convcrtcd) الكحول المحول‎ 

تفرض ضريبة إنتاج عالية على الإيثانول النقي الذي تركيزه 96% للحد من تناوله في المشروبات 
الكحولية لما لها من أضرار صحية واجتماعية جسيمة. ولكن نظرا للاستخدامات العديدة للإيثانول كوقود 
وفي كثير من الصناعات الكيماوية وكمذيب عضوي يمكن استخدامه بثمن اقتصادي بعد أن تضاف إليه 
بعض المواد السامة مثل الميثانول (يسبب الجنون والعمى) والبيريدين (رائحته كريهة) وبعض الصبغات 
لتلوينه. وهذه الاضافات لا يمكن فصلها عن الإيثانول إلا بعمليات كيميائية معقدة . بجانب أن القانون 
بعالب عليها. 

الطريقة العامة لتحضير الكحولات: 

بتسخین هاليدات الألكيل» التي يتكون شقها الألكيلي من الشق الألكيلي للكحول المطلوب مع المحاليل 
المائية للقلويات القویةء فتحل مجموعة الھیدروکسیل محل شق الهاليد ويتكون الكحول المقابل. 


RX + KOH; ہے‎ 1-011 + KX 


حیث ۸ - شق الألكيل ۰ × » شق الهاليد 


ملحوظة: ترتب الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلي يود بروم كلور أي أن 
يوديدات الألكيل أسهلها في التحلل. 


۱ ۱ | الكحول |درجةالغليان | 
الخواص العامه للكحولات: C,Hz(OH)‏ 
الخواص الفيزيانية: تختلف الكحولات (وخاصة : کے 


سس i‏ 1 م i ê EAN‏ إيثانول 
المركبات الأولى منها) عن الألكانات في أن H,(OH)‏ 
الكحولات تذوب في الماء درجة غليانها مرتفعة اخ یٹ 
ویرجع ذلك لوجود مجموعة الھیدروکسیل تی مر 
القطبية التي لها القدرة على تکوین روابط E‏ 
هيدروجينية مع الماء أو مع بعضها. 13 0 


۱1۰ 
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الخواص الكيميائية : 
يمكن تقسيم التفاعلات الكيميائية للكحولات إلى ما يلي: 
-١‏ تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل. 
" - تفاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل. 
۳ - تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول. 
٤‏ - تفاعلات تشمل الجزى كله. 
1- تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل 
أ) حمضية الكحولات 
ذكرنا أن الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس - ولكن من الممكن أن تظهر لها صفة حمضية 
ضعيفة وذلك من تفاعلها مع الفلزات النشطة مثل الصوديوم والبوتاسيوم التي تحل محل ذرة 
هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل. 
H,‏ + 2801 جل 2K‏ + 21011 
الکوکسید البوتاسيوم 


ب) تكوين الاستر 


6 ے804 و1 
0و1 + وی000 ب CH;‏ جل .1 ی06 CO‏ مات 
إيثانول حمض إيثانويك 


2۔ تفاعلات خاصة بمجموعة الھیدروکسیل 
ZnCl‏ „ ۱ 
H0,‏ ےاعمان HC A2,‏ + HOHرC‏ 


(!- 


3 تفاعلات خاصة بمجموعة الکاربینول 


أ- أكسدة الکحولات الأولية 


0ی ریت [o]‏ . 
وععجته متت برهم و ہیہ 0-013 ج011 
11 11 11 
اسبنالد هيد مركب غير ثایت 
OH‏ 
[0] 5559 
آ9 =6 CH‏ حمض ايثانوي 
ب- اكسدة الكحولات الثانویھ 
CH‏ 
H OH 3‏ 
8 50- ٍْ [0] 1 
رھ > CHŞC—OH‏ -0-011 ج011 
,ا متا CHa‏ 
اسيتون ( مركب غير ثابت ) ( كحول ایزوبروبیلی ) 


ج- اكسدة الكحولات الثالثية 


حيث ان مجموعة الكاربينول لا تتصل بذرات هيدروجين لذا فهي لا تتأكسد تحت هذه الظروف. 
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4- تفاعلات خاصة بجزئ الكحول كله 


11 11 H, SO HH H.O 
0 گسلی گیا‎ C=C 4 20 

H 0 0 OH aE 7 < ٢ 
H 11 11 11 


0.1.01 ولا‎ SU one. CHs~O-C,H; + HQ, 
C„H,OH, 140 
اثير ثنائى الايثيل‎ 

الأهمية الاقتصادية للكحول الايثيلى: 
١‏ - كمذيب للمركبات العضوية مثل الزيوت والدهون وفي الصناعات الكيميائية مثل صناعة الأدوية 
والطلاء والورنيش. 
"- يستخدم في محاليل ت تعقیم الفم والأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة وذلك لقدرته على قتل 
الميكروبات. 
- یستخدم الإيثانول في صناعة الروائح العطرية والمشروبات الكحولية ويجب أن ننوه هنا إلى خطورة 
تناول المشروبات الكحولية لما لها من أضرار فتاكة على صحة الانسان مثل تليف الكبد وسرطان المعدة 
والمرئ. 
-٤‏ يخلط مع الجازولين ويستخدم كوقود للسيارات في بعض البلدان مثل البرازيل 
0- يدخل في تكوين الكحول المحول (85% إيتانول+ 5% میثانول 1% إضافات+لون 9% ورائحة 
وماء) الذي يستخدم كوقود منزلي وفى بعض الصناعات الکیمیائیة, 
٦۔‏ تملا به الترمومترات التي تقيس درجات الحرارة المنخفضة حتی 5000 - وذلك لانخفاض درجة 
تجمده (110.5"0)0-) . 


الكحولات ثنائية الهيدروكسيل: CH;~CH,‏ 
مثال: الايثيلين جلیکول ,م ۾ ثنائي هيدروكسي إیثان 


١‏ - يستخدم في مبردات السيارات في المناطق الباردة كمادة مانعة للتجمد. 

-٢‏ نظرا للزوجته يستخدم في سوائل الفرامل الهيدروليكية وأحبار الأقلام الجافة وأحبار الطباعة. 

٢‏ یدخل في تحضير ألياف الداكرون ويحضر منه بوليمر يولي إيثيلين جليكول (21702) الذى يدخل في 
صناعة أفلام التصوير وأشرطة التسجيل . 

الكحولات ثلاثية الهيدروكسيل: 


مثا رز ا Eã‏ ثلاة 5 
ل: الجليسرول ن ن ې 1, 3,2 - ثلاثي هيدروكسي بروبان 


١‏ يستخدم كمادة مرطبة للجلد في مستحضرات التجميل والكريمات. 

. يدخل في صناعة النسيج لأنه يكسب الأقمشة المرونة والنعومة‎ - "١ 

۳ - تجرى عليه عملية النيترة بواسطة خليط من حمضي الكبريتيك والنيتريك المركزين لتحضير 
مفرقعات النيتروجليسرين (ثلاثي نترات الجلسرين). 


11 OH می‎ —NO, 
CH~OH + 3HO-NO, eA ما‎ —NO, + 380, 
CH; 011 0 ° مجن‎ 0 

0 


كما يستخدم النيتروجليسرين أيضا لتوسيع الشرايين في علاج الأزمات القلبية. 
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المركبات عديدة الهيدروكسيل 
CH - OH CHO‏ 
(rrom,‏ 0= 0 
(CHOH); CH,OH‏ 
CH - OH‏ 
الصيغة البنائية المكثفة للجلوكوز الصيغة البتائية المكثفة تاغركتوز 


الفينولات 7211612015 


الفينول (حمض الكربوليك) 011-:11م') 

طرق الحصول على الفينول: 

١‏ - من التقطير التجزيئي لقطران الفحم. 

۲ - من المركبات الهالوجينية الأروماتية بتحليلها مائيا وذلك بتسخينها مع هيدروكسيد 
الصوديوم في درجة حرارة مرتفعة 300960 وضغط عال ره 300. 


3 8 

300°C 
9 ا‎ 300 an م و‎ 
فينول كلوروينزين‎ 


الخواص الفيزيائية: 


الفينول مادة صلبة كاوية للجلد له رائحة مميزة - ينصهر عند 43'٥‏ شحيح الذوبان 
في الماء ويزداد ذوبانه في الماء برفع درجة الحرارة حتى يمتزج به تماما عند 65"0. 
الخواص الكيميائية 

1- حامضية الفينول مقارنة بالكحول: 


2- تفاعل الفينول مع الاحماض الهالوجينية مقارنة بالكحول. 


Koz 
ج 1866 + 188-011 | الفينول‎ 


| 
RCI + HO‏ لا يحدث تفاعل لقوة الرابطة | 
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3- نيترة الفينول 
H H‏ 
NO,‏ یہ 


+ HNO e 
۶ 3, ESO, + 3H20, 


NO, 
ثلاثي نیتروفینول‎ 
حمض بكريك‎ 11 
مع الفورمالدهيد  0-0-كىم‎ - 5 
يتفاعل الفورمالدهيد مع الفينول وذلك بخلطهما في وسط حمضي أو قاعدي ويكونان معا بوليمر مشترك‎ 
. ثم تجرى عملية بلمرة بالتكائف ليتكون بوليمر الباكليت‎ 65 


الكشف عن الفينول 
1۔ عند إضافة قطرات من محلول كلوريد الحديد (111) إلى محلول الفينول في الماء يتكون لون بنفسجي. 
2۔ عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون راسب أبيض. 


الاحماض الكربوكسيلية 

Carboxylic Acids 
قد تتصل مجموعة الكربوكسيل بمجموعة ألكيل لتكون الأحماض الأليفاتية. وإذا اتصلت مجموعة‎ 
الكربوكسيل بحلقة بنزین مباشرة يتكون حمض أروماتى.‎ 

01 ۴ 
ودبع O°‏ 
یف حمض أروماتى 

ويطلق على الأحماض الأليفاتية المشبعة أحادية الکربوکسیل - الأحماض الدهنية. نظرا لأن عددا كبيرا 
من هذه الأحماض يوجد في الدهون على هيئة استرات مع الجليسرين. 
مجموعة الكربوكسيل المميزة للأحماض العضوية مجموعة مركبة من مجموعتي الكربونيل (0-:))/) 
والهيدروكسيل  ©011(‏ _ 
انواع الاحماض الكربوكسيلية: 


أحماض أحادية الكربوكسيل ؛ (أحادية القاعدية) 


COOH 
© H-COOH 


حمض فورميك حمض بنزويك 


أحماض ثنائية الكربوكسيل ؛ (ثنائية القاعدية) 
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التسمية الشائعة: 

تسمى الأحماض الكربوكسيلية عادة بأسمائها الشائعة المشتقة من الاسم اللاتيني أو الإغريقي للمصدر 
الذي حضرت منه. 

التسمية تبعا للأيوباك: 

بالرغم من أن التسمية الشائعة للأحماض هي الأكثر استخداماً عن بقية جميع المركبات العضوية الأخرى 
إلا أنه عند تسمية الحمض تبعا للأيوباك بث يشتق اسم الحمض من الألكان المقابل الذي يحتوى على نفس 
عدد ذرات الكربون باضافة المقطع (ويك) إلى نهاية اسم الالكان. 

ویوضح الجدول التالي بعض الاحماض الكربوكسيلية واسمائها سن سے الأيوباك 


الالکان المقابل الڈی 
الکربون ٠"‏ 

ال : 
الثمل (ف ءأدممه"1) 

CH,COOH‏ حمض الأستيك الايثان حمض ايثانويك 
الخل (Aceturm)‏ 
1 زيدة (Butter)‏ 

C,sHCOOH‏ حمض ادیایت جس هكساد يكانويك 

زیت النخيل (1أ0 «راد”1) به 16 ذرة کربون 


حمض الأسيتيك : 
1- الطريقة الحيوية: 
يحضر حمض الأستيك (الخل) في مصر بأكسدة المحاليل الكحولية المخففة بواسطة أكسجين 
الهواء في وجود البكتريا التي تعرف ببكتريا الخل . 
2- تحضيره من الأستيلين: 
يحضر حمض الأسيتيك في الصناعة على نطاق واسع بالهيدرة الحفزية للأستيلين فينتج 
الأسيتالدهيد الذي يتأكسد بدوره إلى الحمض بسهولة . 


01 1 
اف ]0[ : HSO,40%)‏ 5 
هيب بدن جلت 0 -1] مص ,110 + 1102011 


الخواص العامة للأحماض الأليفاتية 

الخواص الفیزیائیة: درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من درجة غليان الكحولات التي تتساوى 
معها في الكتلة الجزيئية ويرجع ذلك إلى أن جزئ الحمض يرتبط مع جزئ الحمض برابطتين 
هيدروجينيتين. 


BC | 46 | aT | 1600© | 46 | ضسيت‎ 


| الأستيك | 60 | 1186 | البروبانول | 60 | 98€ | 
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الخواص الكيميائية: 1 - خواص تعزى إلى أيون الهيدروجين 


2 0100011185 (CHsCOO),Mg +H; 
(چھ اسيقاتة.ماختسيوم )5 (وھ)‎ 9) 
011000113131100 جه‎ 011000113+00 + HO 
و3 (وه) | )5( 8ھ‎ (0 


سیتات صودیوم 
2- خواص تعزى إلى مجموعة الھیدروکسیل: 
تكوين الاسترات: تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات لتكوين الإستر والماء, 
0 0 
SOL‏ "20500 
R-C-OR+H,O‏ ح سي R-C+OH + H-OR‏ 
3- خواص تعزى إلى مجموعة الكربوكسيل: 
تختزل الأحماض الكربوكسيلية بواسطة الھیدروجین في وجود عامل حفاز مثل كرومات النحاس 11 عند 
درجة 2000 ء ويمكن تحضير الإيثانول من حمض الأسيتيك بهذه الطريقة. ويعتبر هذا التفاعل عكس 
تفاعل أكسدة الكحولات إلى أحماض. 


1 يمه‎ 
CHgC~ OH + 2H 2 2006 CH,CH 0H, , ,0وت‎ ١ 
الكشف عن حمض الاستيك‎ 


1- كشف الحامضية 2- كشف تكوين الإستر(الأسترة) 
الاحماض الكربوكسيلية الأروماتية 
COOH COOH‏ 
COOH‏ 
حمض سلسليك حمض فثاليك حمض بتزويك 
(ثنائى القاعدية) (أحادى القاعدية) 
و يمكن تحضير حمض البنزويك بأكسدة الطولوين 
CH» COOH‏ 


6د و70 
می 2 400°C‏ 300 + 


والأحماض الأروماتية عامة أقوى قليلا من الأحماض الأليفاتية وأقل ذوباناً في الماء وأقل تطايراًء 
وتفاعلات مجموعة الكربوكسيل تشبه تلك الموجودة في الأحماض الأليفاتية ويتمثل ذلك في تكوين أملاح 
مع الفلزات أو هيدروكسيداتها أو كربوناتها وتكوين إسترات مع الكحولات. 


NaOH 


ص۲۸ کے 000113 


ملح بنزوات صودیوم 
COOH,‏ 


CUO ۸‏ ببرمبيه | حمض بنزويك 
استربنزوات الايثيل (101]) جاف 


کہ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعايمى 
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الأحماض العضوية فی حياتنا: 

1- حمض الفورميك: صبغات - مبيدات حشرية - عطور - عقاقیر - بلاستيك 

2۔ حمض الأسيتيك: خل - حرير صناعي - صبغات - مبيدات حشرية - إضافات غذائية 

3- حمض البنزويك: تستخدم بنزوات الصوديوم 0.196 كمادة حافظة لأنها تمنع نمو الفطريات على 
الأغذية. 

4- حمض الستريك: 1 
يمنع نمو البكتريا على الأغذية لأنه يقلل 01 +0 
الرقم الهيدروجيني 11م ويضاف إلى الفاكهة 0-77 
المجمدة ليحافظ على لونها وطعمها. 000--1 

5۔ حمض اللاكتيك: OH‏ 11 


۱ 
CH, -C 1001 


6- حمض الأسكوربيك (فیتامین ج): 
ويؤدي نقصه إلى تدهور بعض الوظائف الحيوية في الجسم وإلى الإصابة بمرض الإسقرابوط 
والذي من أعراضه نزيف اللثة وتورم المفاصل. 

7- حمض السلسليك: تحضير الأسبرين - تصنع منه كثير من مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد 
لإعطائه النعومة أو للحماية من أشعة الشمس وفي القضاء على الثأليل الجلدية وحب الشباب. 


8- الأحماض الأمينية: ب0 
‘NH ¥ 9 -011,00011 4 NH,-CH,-COOH‏ 
Acetic acid Glycine (amino acetic acid)‏ مھ 2200 


تتميز الأحماض الأمينية الموجودة في البروتينات بأنها جمیعاً من النوع ألفا أمينو أي أن مجموعة 
الأمينو متصلة بذرة الكربون ألفا وهي التي تلي مجموعة الكربوكسيل مباشرة. وتعتبر البروتينات 
OC‏ 
بوليسزات للأحماطن الأمينية.  C1000‏ =£ 
2 
الإسترات 
الاسترات هى نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسيلية مع الكحولات ويمثل ذلك بالمعادلة العامة 
O O‏ 


1 
R—C—OR + H,O 


إستر کحول حامض 
ويسمى الإستر باسم الشق الحامضي واسم الألكيل من الکحول ويتضح ذلك من الأمثلة الآنية 
HCOOCH, CH,COOCH,CH, COOC,H,‏ 
بنزوات الإيثيل (أسيتات الإيثيل ) (فورمات الميثيل) 
إيثانوات الإيثيل ميثانوات الميثيل 


والطريقة المباشرة لتحضير الإستر هي بتفاعل الحامض الكربوكسيلي مع الكحول فمثلا يتكون أسيتات 

الإيثيل بتفاعل حامض الأسيتيك مع الکحول الإيثيلي 

CH,COOC,H, + 09 
. (a4) 


(0 


,٥ہظر‏ + CH,COOH,‏ 
أسيتات الإيثيل كحول الإيثيل حامض أستيك 


۷ 
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الخواص الفيزيائية 
[الكثةاجزينية| | سیش | حول | الاستر | 
۱ ۰ سي امس ال 


۷٥٥٥ی‏ 6100010 
بروبيونيك اسیتات میثیل 
576 


7 


١‏ - التحلل المائي: ينتج من التحلل المائي للإستر كحول وحمض أو بعبارة أخرى فإن هذا التفاعل عكس 
عملية الأسترة السابقة. 


الخواص الکیمیائیة : 


1 1 
ROH‏ + 2-0-08 مطل HO‏ + 0-01-] 
أ - ويمكن اتمام هذا التحلل المائي باستخدام حمض معدني مخفف كعامل مساعد ويسمى ( التحلل المائي 
الحمضي) . 


+ 


1 H 
H,C~C-OC,H, + H0, CH,COOH + C;H;OH, 


ب - وكذلك يمكن إجراء التحلل المائي بالتسخين مع قلوي مائي حيث يتكون الكحول وملح الحمض 
ويسمى (التحلل المائي القاعدي) أو التصبن (حيث أن الصابون هو أملاح الصوديوم لأحماض 
كربوكسيلية عالية) . 
7ء و CH,COOCH, + NaOH‏ 
0( 8 (مه) , (aa)‏ 0 


أسيتات صوديوم أسيتات أيثيل 
A :‏ 
اور + NaOH A> C,H,COONa,‏ + مال 071,000 
بنزوات صوديوم بنزوات الأيثيل 


؟ - التحلل بالأمونيا: تتفاعل الإسترات مع الأمونيا لتكون آميد الحمض والكحول (التحلل النشادري). 


| || 
CH;-C~OC,H; 5 للا‎  کےےچ‎ 0110-1 
e Nh (وا‎ 


,, + CH,OH, 
أسيتاميد أسيتات الأيثيل‎ 
1 1 
CH;-C=OCH,, + NH, <حس-س‎ CH;-C=NH, + CHON, 
بنزامید بنزوات الأيثيل‎ 
الاسترات کزیوت ودھون:‎ 
۱ 0 0 
۱ 
CH,OH HO-C -R, 0282-0 - C -R, 
CH OH 0 | 0 
CH;OH + HO-C-R بج‎ CH-O- C-R, +3H,O 
0 | 0 
HO- C-R, CH,-O- © -R, 
1۸ 
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o 0 الاسترات كبوليمرات:‎ 
HO- ED) -C- OH HO-CHa-CH-OH 


الاسترات كعقاقير طبیة: 

تستخدم الإسترات العضوية في عمل كثير من العقاقير وأشهرها وأبسطها هو الأسبرين وزيت المروخ 
(الذي یستخدم كدهان موضعي حيث يمتص عن طريق الجلد لتخفیف الآلام الروماتيزمية). 

والحمض العضوي المستخدم في تحضير هذين العقارين هو حمض السلسليك الذى يحتوي على 
مجموعتي الكربوكسيل والهيدروكسيل ويمكنه أن يتفاعل كحمض أو كحول (فينول) ويتبين ذلك من 


التفاعلات التالية: 
1 0 
ن 1 
CE,‏ 6-0 ب0-01 +88 _011]- 0 
HO‏ + 0 5 
OH‏ جلا میٹائول 
زیت المرو 2 0( H‏ 
زیت المروخ (سلسيلات میٹیل ) OH‏ ش السلسلیاہ 


(0 


C-OH 0 
C-OH 
وے‎ 0 0 


أسبرين (0) حمض استيك 0( 
(5) ( استيل حمض السلسليك ؛ ) 


الأسبرين : 
يتحلل الأسبرين في الجسم لينتج حمض السلسليك وحمض الأسيتيك . 


©0011 © COOH 


1 
0-0-01, ٦ OH 0 
5 + 0 05 سورت ب‎ 


وهي أحماضا تسبب تهيجا لجدار المعدة وقد تسبب قرحة للمعدة - لذا ينصح الأطباء بتفتيت حبة 
الأسبرين قبل بلعها أو أخذها مذابة في الماء. وهناك أنواع من الأسبرين تكون مختلطة بمادة قلوية مثل 
هيدروكسيد الألومنيوم لتعادل الحموضة الناتجة. 


1 
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